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1. APRESENTACAO:

O T100AP/ALR HNI é um controlador digital de uma zona de temperatura que conta com
uma saida adicional para alarme, microprocessado, com ajuste e visualizagdo digital, e que
apresenta as seguintes caracteristicas gerais:

» Projetado com a tecnologia HNI (High Noise Immunity) - ou seja, Alta Imunidade a
Ruidos Elétricos Industriais, o que confere ao produto alta robustez neste aspecto,
tornando-o resistente a interferéncias causadas por ruidos elétricos, gerados por
contactoras, indutores, motores elétricos, centelhadores, ou mesmo alta freqiéncia
produzida por maquinas;

» Dotado de memoria ndo-volatil (E2PROM) que armazena os ultimos valores e parametros
programados ao ser desligado;

» Possui 1 entrada analdgica para termopar tipo J, K, ou T (conforme especificado no
pedido);

» Mede e controla 1 zona de temperatura na faixa de 0 até 1300°C, dependendo do
termopar utilizado (vide item 11., Especificacdes Técnicas);

» Possui limite para Set-Point configuravel;

» Histerese do controle de temperatura configuravel de 0°C a 20°C;

» Possui offset programavel, permitindo compensacoes relativas a desvios nos sensores, ou
nos cabos destes;

» Possui uma saida adicional (alarme de temperatura) que é acionada quando o Set-Point
de alarme for ultrapassado;

» 2 algoritmos de controle de temperatura disponiveis (configuravel): On-Off e AP -
Antecipativo Pulsante®.

» Possibilidade (configuravel) de protecdo do Set-Point por senha de acesso programavel;
» Equipado com uma saida a relé, contato reversivel SPDT-NA-NF, 3,5A/250V;

» Possui gabinete DIN 48x48 mm, feito em plastico ABS antichama, acompanhado de
presilhas para a fixagao.

2. INSTALACAO EM PAINEL:

Recorte no painel
para a instalagdo do
equipamento

,
IO LIRS

@ Inserir o aparelho (sem as presilhas) pela frente do recorte, até o batente do
frontal encostar no painel.

@ Colocar as 2 presilhas de fixacdo conforme indicado na figura.

@ Apertar as presilhas girando-as no sentido da figura, até que o equipamento

fique firmemente posicionado.
-3-
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3. DESCRICAO DO PAINEL:

BMD ===

Exibe a temperatura medida no sensor )
@ P o Tecla decrementa valor em ajuste.
termopar, em °C.

@ Tecla ajuste do Set-Point. @ Tecla incrementa valor em ajuste.

@ Tecla acesso ao Setup Avangado. @ Ponto indicador do estado da saida:
quando piscante, indica que a saida
do termostato esta acionada.

4. TELA DE ABERTURA:

Ao ligar o equipamento, sera apresentado no visor uma breve tela de abertura que realiza a
varredura do visor. Esta varredura tem a finalidade de indicar o processo normal de
inicializagdo, estabilizagdo e auto-teste do aparelho.

- a» a» o= <4—— Visor

5. FUNCIONAMENTO:

Para executar-se a medida da temperatura em determinado ponto, basta conectar o sensor
termopar ao aparelho, de acordo com o esquema de ligacGes elétricas (vide item 10.) e
fixar a ponteira (bulbo) do sensor no ponto que deseja-se medir.

Para iniciar-se o controle da temperatura, basta programar o Set-Point de temperatura
(vide item 6.), e este executard o controle da temperatura em malha fechada, sob as
diretivas do algoritmo de controle selecionado, podendo ser AP (Antecipativo Pulsante®), ou
ON-OFF (vide item 7.5.).

A histerese do controle de temperatura pode ser ajustada no parametro HISTERESE DO
TERMOSTATO (vide item 7.6.).

O aparelho conta ainda com os seguintes recursos:

- Possui uma saida adicional Alarme que é acionada ao atingir o Set-Point selecionado (vide

item 7.10.).
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- Protecdo de acesso ao ajuste do Set-Point, podendo ser habilitada e configurada uma
senha de 3 digitos para limitar o acesso (vide itens 7.3. e 7.4.).

- Pardmetro para ajuste de offset de temperatura (vide item 7.7.), utilizado para corrigir
eventuais diferencas entre a temperatura medida pelo aparelho e a real, compensando
assim desvios eventuais causados pela sonda e pelo cabo desta.

- Parametro de ajuste de histerese do controle de temperatura, configuravel de 0°C a 20°C
(vide item 7.6.).

@ Recomendamos a utilizacdo do algoritmo de controle AP (Antecipativo
Pulsante®) para aplicacées onde resisténcias serdo acionadas diretamente pelo
aparelho (cargas de baixa poténcia), ou para casos onde ha interface com SSR
(Relé de Estado Sdlido).

Para casos onde ha interface com contatores, ou relés eletromecanicos
recomendamos a utilizacao do algoritmo de controle ON-OFF. Isto se atribui ao
fato do desgaste mecanico que o algoritmo AP poderia provocar nestes
componentes, em virtude do maior numero de ciclos de chaveamento da carga,
caracteristico deste sistema de controle.

[

6. AJUSTE DO SET-POINT DE TEMPERATURA:

O ajuste do Set-Point é a configuragcdo da temperatura que se deseja manter na resisténcia.
Para ajusta-lo, pressiona-se a tecla 8°c, e serda mostrado (piscante) no visor a temperatura
do termostato. Para alterd-la, basta utilizar as teclas das setas N7 e &\. Para confirmar o
novo valor e sair do modo de ajuste, tecla-se novamente o termdmetro &°C.

E possivel proteger o acesso ao Set-Point através de uma senha (via Setup
Avancado, ver item 7.3.). Caso esta senha esteja habilitada, a mesma sera
solicitada para que sejam permitidas alteracées no Set-Point (senha de fabrica:
000).

Valor de fabrica: 0°C.

@ Caso a senha de acesso esteja habilitada (seu uso, ou ndo, é configurado no
SETUP AVANCADO), sera solicitada a senha de trés digitos sempre que se desejar
entrar no ajuste do Set-Point.

A senha de acesso de fabrica é 000. Esta pode ser alterada no Setup Avancado.

Porém, caso a senha programada for esquecida, ha a SENHA MESTRA que funciona
sempre: 386.

Set-Point da saida Alarme é configurado via Setup-Avancado.

7. SETUP AVANCADO:

O SETUP AVANCADO existe para que as configuragoes internas do equipamento
sejam acessadas. As configuracoes internas referem-se a modos de
funcionamento do controlador, parametros e op¢coes nao acessiveis ao operador
final.

Para entrar no Setup Avancgado, liga-se o aparelho mantendo pressionada a tecla €—.
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Assim que o Setup Avangado for acessado, o equipamento mostrard a versao de seu
Firmware e o cédigo de controle. Assim que a tecla for liberada, serd solicitada a senha de
acesso.

Sera mostrada a tela para digitacdo da senha de acesso:

0

Tela de digitagdo de senha.

E sempre exigida a senha de acesso para entrar-se no Setup Avancado.
Obs.: Caso a senha de acesso seja esquecida, hd a SENHA MESTRA de acesso

(que funciona sempre) que é 386. Recomendamos restringir esta informacao.
Senha de Fabrica: 000.

ApoOs a digitacdo da Senha, o Setup Avancado apresenta os seguintes itens:

7.1. ZERAR A MEMORIA:

Sera brevemente exibida a mensagem novisor: (Z E - A P~ 0 G )

Este item permite “zerar” a memodria do controlador, o que significa retornar todos os
parametros configuraveis aos valores de fabrica.

No visor seleciona-se S | N ou n A O através dasteclas N e &.
Confirma-se teclando @—.

@ O programa interno (executivo) do aparelho ndo sera apagado com esta
opg¢ao.

7.2. TESTE DE SAIDAS:

Sera brevemente exibida a mensagem novisor: (+ E S+ SAld)

Este item permite a realizagdo do teste de saidas do aparelho (acionamento do relé).

No visor seleciona-se n A 0 ou 5 I através das teclas N e . Confirma-se teclando
T,

Acessando o teste, as saidas sdo acionadas sequencialmente através da tecla &\, sendo
gue no visor exibira o digito “0” indicando que a saida estd sendo acionada.

i

\-—> Ex: Saida do aparelho esta acionada.

[6] Valor de fibrica: Nio.
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t‘E] 7.3. UTILIZAR A SENHA DE ACESSO:

Sera brevemente exibida a mensagem novisor: (U S A - S E n H)

Este item permite habilitar, ou desabilitar a exigéncia de senha, para o acesso ao ajuste do

Set-Point do Termostato.
No visor, seleciona-se n~ A 0 ou 5| através das teclas N e &,

Tecla-se €= para confirmar a selegdo e alternar para o préoximo item do Setup Avangado.

Valor de fabrica: Nao.

[‘E] 7.4. ALTERAR SENHA:

Sera brevemente exibida a mensagem no visor: ( AL+E SEnH )

@ Esta opcao estara disponivel somente se o uso da senha de acesso estiver
habilitado (vide item 7.3.) .

No visor, seleciona-se » A 0 ou 5| MN através das teclas N7 e &.

Escolhendo a opgao S | M, serd exibida uma nova tela onde o usuario poderd alterar a senha

de acesso ao Set-Point do Termostato.
Tecla-se €— para confirmar a nova senha e alternar para o proximo item do Setup
Avancgado.

Valor de fabrica: Nao.

[‘E] 7.5. SELECAO DO ALGORITMO DE CONTROLE:

Sera brevemente exibida a mensagem no visor: ( ALGO )

Esta opcdo permite selecionar o algoritmo de controle de temperatura, que pode ser
ON/OFF, ou AP (Antecipativo Pulsante®).

No visor, seleciona-se A P ou 0 n - através das teclas N e &.
Tecla-se €= para confirmar a selecdo e alternar ao préximo item do Setup Avancado.

6] Pode-se visualizar as diferencas de funcionamento dos algoritmos de controle
através dos graficos localizados no fim deste manual: GRAFICO 1 e GRAFICO 2.

[0) valor de fabrica: AP.

[‘E] 7.6. HISTERESE DO TERMOSTATO:

Sera brevemente exibida a mensagem no visor: ( HIS + )

Este parémetro permite configurar a histerese do termostato.

Modifica-se o valor utilizando as teclas v e &\. Confirma-se o valor teclando €=—.
O valor pode ser ajustado entre 000°C e 020°C.
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Valor de fabrica: 002°C.

7.7. OFFSET DO TERMOSTATO:

)

Sera brevemente exibida a mensagem no visor: ( OFFS )

O equipamento possui calibragem digital de temperatura para o termostato. Utiliza-se o
ajuste de offset para corrigir eventuais diferengas entre a temperatura medida pelo
instrumento e a real, compensando desta forma desvios eventuais na sonda ou cabo desta.
Modifica-se o valor utilizando as teclas 7 e & . Confirma-se o valor teclando €—.

O valor pode ser ajustado entre -50°C e 50°C.

Valor de fibrica: 000°C.

[‘E] 7.8. PARAMETROS DO ALGORITMO DE CONTROLE AP:

Nao disponiveis caso o algoritmo selecionado seja ON-OFF (item 7.5.).

7.8.1) DIFERENCIAL DE TEMPERATURA DE DESLIGAMENTO
ANTECIPADA (TDE):

Sera brevemente exibida a mensagem no visor: ( tdE )

Este parametro é relacionado ao Algoritmo de Controle AP (Antecipativo Pulsante®).
Representa quantos graus antes de atingir a temperatura do Set-Point o controlador devera
comutar a saida do Termostato (S1), de ligado para pulsante. Este parametro serve para
“quebrar” a taxa de subida inicial da temperatura, quando esta for elevada. (vide
GRAFICO 1).

Modifica-se o valor utilizando as teclas v e &\. Confirma-se teclando €—.
O valor pode ser ajustado entre 000°C e 020°C.

Valor de fabrica: 005°C.

7.8.2) MODO PULSADO DA SAfDA DE TEMPERATURA:
INTERVALO ENTRE PULSOS (PERIODO DA PULSACAO)

Sera brevemente exibida a mensagem no visor: ( PEr| )

Este paréametro é relacionado ao Algoritmo de Controle AP (Antecipativo Pulsante®).
Representa o periodo total de quando em quando serda acionado um pulso na saida do
Termostato (S1), dentro da faixa pulsante do algoritmo AP (Histerese e Antecipacdo de
Desligamento).

Modifica-se o valor utilizando as teclas v e &\. Confirma-se teclando €—.
O valor pode ser ajustado entre 000s e 020s.

O comportamento da saida do Termostato, em modo pulsado, pode ser visualizado no
grafico a seguir:
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Saida de
temperatura (°C)

Ligada

7
Desligada A » Tempo (s)

I 1
———>

:Duragéo do
1pulso (%)
1

1€
Intervalo
entre pulsos

v

Valor de fabrica: 006s.

7.8.3) MODO PULSADO DA SAIDA DE TEMPERATURA:
DURACAO DO PULSO (DUTY-CYCLE)

Sera brevemente exibida a mensagem no visor: ( PULS )

Este parametro é relacionado ao Algoritmo de Controle AP (Antecipativo Pulsante®).
Representa o percentual do periodo total da pulsagdo (vide item 7.8.2) durante o qual a
carga (saida do Termostato) permanecera ligada.

Exemplo: Suponha as seguintes configuracoes do controlador:

- Intervalo entre Pulsos de Temperatura (periodo) = 10 segundos;

- Duracao em Ligado do Pulso de Temperatura = 40%:

Para este caso, a saida permanecera ligada por 4 segundos (40% do periodo) e
desligada por 6 segundos, quando entdo ligara novamente para inicio de novo
pulso.

Modifica-se o valor utilizando as teclas 7 e &\. Confirma-se teclando €—.
O valor pode ser ajustado entre 000% e 100%.

Valor de fébrica: 050%.

[‘E] 7.9. LIMITE DE SET-POINT DO TERMOSTATO:

Sera brevemente exibida a mensagem no visor: ( Lind )

Este parametro determina o valor maximo que podera ser configurado para o Set-Point do
Termostato, pelo operador, durante a operagao normal do controlador.

Modifica-se o valor utilizando as teclas N7 e &\. Confirma-se teclando €—.

O] Valor de fabrica tipo J: 1100°C.
0] Valor de fabrica tipo K: 1300°C.
0] Valor de fabrica tipo T: 400°C.
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7.10. SET-POINT ALARME:

Sera brevemente exibida a mensagem no visor: ( SETP ALAF )

Este parametro determina em quantos graus devera ocorrer o acionamento da saida
Alarme.

Modifica-se o valor utilizando as teclas 7 e &\. Confirma-se o valor teclando €—.
O valor pode ser ajustado entre 0000°C e 1100°C.

Valor de fibrica: 0020°C.

7.11. HISTERESE ALARME:

Sera brevemente exibida a mensagem no visor: ( HIST RARLAr )

Este parametro indica em quantos graus abaixo do Set-Point Alarme (vide item 7.10) a
saida sera desligada.

Modifica-se o valor utilizando as teclas 7 e &\. Confirma-se o valor teclando €—.
O valor pode ser ajustado entre 000°C e 025°C.

Valor de fabrica: 001°C.

7.12. ALARME DURANTE AQUECIMENTO INICIAL:

Sera brevemente exibida a mensagem no visor: ( ALA- DU~ RAQUE )

Esta opgdo permite habilitar ou ndo a saida alarme durante o aquecimento inicial.
Caso selecionado S | M1, o alarme atuard também durante o primeiro aguecimento (entre o
energizar do controlador e o atingir do Set-Point Alarme).

No visor, seleciona-se n~ A 0 ou 5! M através das teclas N e A,
Tecla-se €= para confirmar a selecao e voltar a tela principal.

Valor de fabrica: Nao.
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&) 8. GRAFICOS:

GRAFICO 1 - EXEMPLO DE RESPOSTA DE TEMPERATURA COM
ALGORITMO AP

TEMPERATURA (°C)

A

Histerese (Set + )

TSet-Point
Histerese (Set - )
TDE
TEMPO (s)
ESTADODA
CARGA
LIGADA
DESLIGADA —_— TEMPO>(S)
Faixa Faixa Pulsante Faixa Desligada Faixa Pulsante Faixa Ligada

Ligada
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GRAFICO 2 - EXEMPLO DE RESPOSTA DE TEMPERATURA COM
ALGORITMO ON/OFF

TEMPERATURA (°C)
A

TSet-Point

Histerese /

»
»

TEMPO (s)
ESTADODA ,
CARGA
LIGADA
TEMPO (s)
DESLIGADA _ o
Faixa Ligada Faixa Desligada Faixa Ligada
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9. PINAGEM TRASEIRA DO EQUIPAMENTO:

Desenho da traseira do equipamento:

GND| A1+ Al-| N.A.

Y Y Y 4
(" my e

D

o

(4

coM2

A 4

@,

alElclie
@Ej@
ZIEEEE

A A Y Y Y

o

<

L1 | L2 COMIHN.A. N.F.

Tabela de correspondéncia dos pinos da traseira:

Pino: Sinal: Fungao:
1 N.C. N&o utilizado neste modelo.
2 GND GND interno do equipamento.
3 Al+ Entrada analdgica, ligagdo do positivo do sensor termopar.
4 Al- Entrada analdgica, ligacdo do negativo do sensor termopar.
5 N.A. Saida S2 contato N.A.
6 L1 Alimentacdo do equipamento, correspondente ao L1.
7 L2 Alimentacdo do equipamento, correspondente ao L2.
8 COM 1 Comum da saida S1 (relé).
9 N.A. Saida S1 Contato N.A.
10 N.F. Saida S1 Contato N.F.
11 N.F. Saida S2 contato N.F.
12 COM 2 Comum da saida S2 (relé).

-13-
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@ 10. ESQUEMA DE LIGACOES ELETRICAS:

Exemplo de ligacao do T100AP HNI:

Termopar conforme
A especificacdo: J, K, ou T

|

(= _ _ = =

1 2 3 4 5

@] |S2]|<2] |<D) €D

alCEl & |5

||| |<2]|€9] €2 Alimentacao conforme
e U] Lis IE| J especificacio:

220VAC/127VAC/24VAC
. —

Saida N.F. Alarme Saida N.A. Saida N.F. Saida N.A. ALARME

e N
IMPORTANTE &

1) Instale protetores contra sobretensao e fusivel na alimentacao.

2) Cabos de sensores e sinais ndo devem estar juntos (mesmo eletroduto) com os
cabos de alimentacgao elétrica e acionamento de cargas.

-14-
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11. ESPECIFICACOES TECNICAS:

e Alimentacgao:

220/127/24VAC £10% - 50/60Hz, conforme especificado no
pedido

e Consumo Maximo Aproximado:

3,4VA

e Faixa de Temperatura Medida:

De acordo com o termopar utilizado:
0°C a 1115°C para tipo J

0°C a 1335°C para tipo K

0°C a 400°C para tipo T

e Faixa de Temperatura Controlada:

De acordo com o termopar utilizado:
0°C a 1100°C para tipo J

0°C a 1300°C para tipo K

0°C a 400°C para tipo T

e Resolucgao:

1,0°C (exibida), 0,5°C (interna)

e Tipo de Controle de Temperatura:

AP (Antecipativo Pulsante®), ou ON-OFF (Configuravel)

o Offset da Temperatura:

-50°C a 50°C

e Histerese do Controle de Temperatura:

+/- 0°C a +/- 20°C

e Limite de Set-Point:

Configuravel de acordo com a faixa de temperatura controlada

« Dimensodes Externas Totais:

48 x 48x 102mm (Lx A X P)

e Peso Aproximado na Embalagem:

250g

e Capacidade Maxima das Saidas:

3,5A / 250VAC (cada saida), 3,5A / 250VAC (total). Contatos
SPDT-NA-NF

e Temperatura de Operacao e Armazenamento:

0° a 60°C

« Material de construcdo do gabinete:

ABS anti-chama, cor preta

e Terminais da Traseira:

— Terminais em ago estanhados;
- Parafusos em acgo niquelado com arruela imperdivel e fenda
combinada

e Grau de Protecao do Frontal:

1P-54

&3

12. INFORMACOES PARA PEDIDO:

Part Number:

e 127VAC
e 24VAC
e 24VDC

T100AP/ALR HNI -] -[1

Termopar tipo: J [em branco], K, T

Tensdo de alimentagao conforme
especificado no pedido:
e [ em branco ] -> 220VAC

Codigo MDI -

Modelo
T100AP/ALR HNI -
J - 220VAC:

90.506.2002
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@ 13. DIMENSOES:

< 98mm

Y

. 85mm > «—— 48mm——>

I (| ; . (MD|EHGC\ I

44.5m E] e 48mm
ik N (===8) |
= — ' "— — —4
™~ 14. GARANTIA:

A garantia oferecida pela MDI é estendida, e cobre um periodo de 18 meses contra defeitos
de fabricacao.

IMPORTANTE

A retirada ou substituicdo de qualquer componente do instrumento,
alteracbes no circuito eletrénico por parte do cliente, bem como danos
causados por uso indevido do equipamento, implicardo no
cancelamento da garantia.

Frete nao incluso na garantia.

o~ 15. CONTATO:
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PRODUTOS E SISTEMAS

MDI Produtos e Sistemas Ltda.
Rua Joao Pessoa, 410
Bairro Patria Nova - CEP 93410-120
Novo Hamburgo - RS
&/0): (51) 3527-1519
@&: (51) 3582-5980
e-mail suporte técnico: suptec.mdi@mdi-tec.com.br
&: www.mdi-tec.com.br
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